kabeljauw

uitdaging!

Ruud van den Bos

NEUROBIOLOGIE VAN GEDRAG, DEPT. DIER IN WETENSCHAP EN MAATSCHAPPIJ,
FACULTEIT DIERGENEESKUNDE, UNIVERSITEIT UTRECHT

r.vandenbos@uu.nl

Joop Thuring schrijft in zijn artikel dat de visie: vissen kunnen pijn ervaren door myj is
overgenomen. Dat klopt en het waarom daarvan wil ik hier toelichten.

In het verleden zijn heftige discussies gevoerd over het ‘gevoelsleven’ van vissen, bijvoorbeeld
naar aanleiding van het vissen met levend aas: welke diersoort bezit het vermogen tot het
ervaren van pijn en lijden en welke niet (1)? Deze ‘wie-wel-en-wie-niet’-discussie is al een
oude. Insteek is een benadering die Romanes al ingezet had in de 19€ eeuw. Zijn analogie-
postulaat gaat ervan uit dat op basis van a: de gelijkheid van de bouw van het zenuwstelsel
en b: de gelijkheid van de reactie op een stimulus bij mens en dier (die tot stand komt dankzij
het zenuwstelsel), het waarschijnlijk is, dat datgene dat wij als mens ervaren bij die stimulus
(en dat ook tot stand komt dankzij het zenuwstelsel) ook bij het dier aanwezig is. Hierbij geldt
dat die overeenkomst in de bouw van het zenuwstelsel overtuigend moet zijn. Het limbische
systeem en vooral de neocortex staan hierbij centraal als ‘mediators’ van positieve/negatieve
ervaringen (gevoelens) en oriéntatie in de omgeving (leren in tijd en ruimte; cognitieve vermo-
gens). Sommige onderzoekers hebben beweerd, dat vissen die structuren niet of onvoldoende
hebben, terwijl andere onderzoekers juist het tegendeel beweerden (1).

In een recente publicatie hebben Cabanac en collega’s (2) op basis van een aantal

gedragskenmerken (spelgedrag, besluitvorming, plezier, ‘smaakaversieleren’,
emotionele reacties, REM-slaap) beargumenteerd dat de ontwikkeling van emo-
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tie en bewustzijn na het ontstaan van de amfibieén moet hebben plaatsgevon-
den. Vissen zouden hiermee buiten de boot vallen, maar tegelijkertijd merken
de auteurs op dat er aanwijzingen zijn, dat er wel elementen van deze gedragin-
gen bij vissen terug te vinden zijn. Deze data suggereren dan dat amfibieén een
uitzondering zijn onder de vertebraten.

Een paar kanttekeningen op basis van recent onderzoek zijn daarom op hun plaats.

Ten eerste, dé vis bestaat natuurlijk niet. Ex zijn ongeveer 29.000 soorten met
een grote variatie in de bouw en de organisatie van de hersenen. Net als bij zoog-
dieren zijn er allerhande verschillen in gedrag tussen soorten. Het is daarom
denkbaar dat er verschillen zijn tussen vissoorten in welke gedragingen gepaard
gaan met bijvoorbeeld positieve/negatieve ervaringen. Alleen een uitgebreide
vergelijking tussen vissoorten kan ons daarbij helpen.

Ten tweede, bij vissen is het duidelijk dat er kernen zijn die gekoppeld zijn met
gedrag dat we bij zoogdieren relateren aan het limbische systeem, zoals de hip-
pocampus, of aan de neocortex (3, 4, 5). Een van die gedragingen is trace-condi-
tioning bij Pavloviaanse conditionering. Bij trace-conditioning bestaat er een
tijdsgat tussen het einde van een geconditioneerde stimulus, zoals een toontje
of lichtflits, en het begin van een ongeconditioneerde stimulus, zoals voedsel of
een shock. Clark en Squire (6) hebben bij mensen laten zien dat het succes van
deze conditionering afhangt van het feit of mensen zich expliciet bewust zijn
van het samengaan van deze twee stimuli. Voor delay-conditioning, waar de
geconditioneerde stimulus en ongeconditioneerde stimulus overlappen is dit
niet nodig; deze conditionering verloopt automatisch (6). Bij veel zoogdieren
kan trace-conditioning aangetoond worden (7). Bij verschillende vissoorten is
aangetoond dat trace-conditioning bestaat, zoals bij de goudvis (4,5), de forel (8),
de kabeljauw (9) en de heilbot (10). Verder is net als bij zoogdieren aangetoond
datletsels in structuren, die daarvoor verantwoordelijk zijn (hippocampus en
neocortex bij zoogdieren, respectievelijk het laterale en dorsale pallium bij vis-
sen) leiden tot een verandering in trace-conditioning maar niet in delay-condi-
tioning (4,5). Bovendien is aangetoond dat het verwachtingsvolle anticipatie ge-
drag, dat dieren vertonen voorafgaand aan het verkrijgen van voedsel, net als bij
zoogdieren (7) gerelateerd is aan hun soortspecifieke voedselzoekgedrag (9, 10).

heilbot

Kortom het voorgaande laat zien dat er meer
onder het wateroppervlak ‘leeft’ bij onze on-
derwaterverwanten dan wij erboven kunnen
bedenken. Tk denk dat daarom de uitdaging
voor ons als onderzoekers is: wat is het verschil
tussen een organisme met en een organisme
zonder gevoelens of cognitieve vermogens,
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" Dan zou wel eens kunnen blijken dat de dif-

voor welke situaties zou dat een verschil
maken, hoe gedifferentieerd zijn gevoelens
en cognitieve vermogens en wat betekent de
differentiatie van hersenstructuren tussen
bijvoorbeeld vissen en zoogdieren? Dat ver-
eist een heldere omschrijving van de rol van

Als ik kijk naar de data (12) heb ik er

geen probleem mee dat Joop Thuring mij
verbindt met pijn bij vissen. Sterker nog

ik heb het voorrecht samen met prof. Gert
Flik (Ru Nijmegen), dr Hans van de Vis
(wWuRr), dr Bert Lambooij (Wur) en dr Franck
Meijboom (uu) binnen een gesubsidieerd
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Waardering van Dierenwelzijn de
komende jaren verder onderzoek te kun-
nen doen aan het gedrag van vissen, in dit
geval de meerval. Daarover de komende
jaren wellicht meer.

gevoelens en cognitieve vermogens in de stu-
ring van gedrag (wat moeten ze nu bewerk-
stelligen), kennis van het moment waarop ze
een rol gaan spelen in hetleven van het dier
en van de leefomgeving van het dier (waarom
zou het in die omgeving nuttig zijn), proeven
die laten zien hoe dit verschil tot uitdruk-
king komt (wat kan wel en wat kan niet) en
nauwkeurige neuro-anatomische analyses

(verbindingen, neurotransmitters et cetera). Al el

ferentiatie van hersenstructuren vanaf de
allereerste vertebraten misschien vooral iets
vertelt over de reikwijdte, de verfijning of de
gedifferentieerdheid van gevoelens en cog-
nitieve vermogens, maar niet zozeer over het
bestaan ervan per se (11).
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